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Problematik

H,S Bildung in Biogasanlagen
* [n Biogasanlagen entsteht H,S (LW @ 500-1000ppm)

» BHKW H,S < 200ppm; direkt eingespeist < 10ppm

Entschwefelunq

* (Lufteinblasen)
= 7.B. Fe''Cl, Fe'((OH),, Fe'OOH

H,S + Fe => FeS + 2H"

Biogasqulle

» ernOhte Fe Konzentrationen in der BGG =>
unlosliche FePhosphate, FeHydroxiphosphate im Boden
= verminderte P Verflugbarkeit (vgl Klarschlamm)




Versuchsablauf

= Auswahl von 2 ahnlichen Bdden (gut versorgt P+ und schlecht P-)

= Auswahl einer BGG mit geringer Beladung von Fe (ein Teil wird mit
Fe!l konditioniert)

= Aufbau von Bodensaulen, je 3 Wiederholungen

» Niederschlagssimulation tber 8 Wochen (Sickerwasserbildung)

= Sickerwasser-Untersuchung 2x pro Woche (pH, eL, ICP, IC)

» chemische Analyse der Boden aus den Saulen (fraktionierte Analyse)

= Auswertung-Bilanzierung-Modellierung



Versuchsaufbau: Foto




(Input: 25t Maissilage, 20 m3 Schweinegtille pro Tag)

pH=8,4 eL =24 mS/cm C/N =5,3 WG =95%

Nt = 4,2 kg/m3

Parameter | Giille ohne Fe | Gille mit Fe Gille ohne Fe Gille mit Fe
gelost [mg/l] gelost [mg/l] gesamt [mg/l] gesamt [mg/l]
Ca 110 120 1100 1000
K 2850 2960 2900 3000
PO, 50 30 1900 1700
Fe 30 23 180 1240

Konditionierung auf Endkonzentration von 1000 mg Fe/l




Massenbilanz: Fe wasserloslich
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Massenbilanz: P wasserloslich

P - wasserlosliche Fraktion
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Modellierung der wi+at Fraktionen

Modell wasserldsliche und austauschbare Formvon P
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Zusammenfassung

Entschwefelung durch Zusatz von Fe'

» Stochiometrischer Einsatz von Fe!' unproblematisch

e bei Uberdosierung Beeintrichtigung
der P Verfiigbarkeit moglich



Vorgangsweise Planung

e KW Ausrichtung

e Flachenbedarf Inputmaterial (eventuell Zukauf?)
* Flachenbedarf fiur Biogasgiille

.- =

e Erhebung und Analirse der Bodentypen

!

!

!

Boden vertragen
BGG

Boden vertragen
BGG teilweise

Boden vertragen
BGG nicht




Flachenbedarf

Biogasanlage 500kW
BGG Produktion/Jahr: 15.000 — 20.000m?

Flachenbedarf: ??7?

- ~<

1ha Mais 2,00 kW 250 ha
lha Getreide 1,50 kW 330 ha
lha Gras 1,00 kW 500 ha
1 Kuh 0,15 kW 3300 Kuhe

¥

Bei sinkender Bodenfruchtbarkeit ?

mm) Richtiges Bodenmanagement



Erhebung + Analyse der Bodentypen

Zu erhebende Parameter:

‘Bodenart: Leichte Boden eher gefahrdet

*Aggregatstabilitat: Luft-Wasserkapazitat
pH Wert (H,0, KCI), eL, Basensattigung: Pufferkapazitat Saure

‘KAK ot KAKyt  Pufferkapazitat Nahrstoffe

‘Ca:Mg:K:  Nahrstoffverhaltnisse

*C/N Verhaltnis:  Humusaufbau, Humusabbau

* Nahrstoff-Fraktionen: Pflanzenernahrung, Bilanzierung

 Entschwefelung durch Fe'": P Versorgung



Bodenbewertung

Boden vertragen

Mit entsprechender ,Bodenpflege” besteht ein
BGG

geringes Risiko der Degradation.

Boden vertragen _, Bodenpflege”, Umschichten innerhalb des
BGG teilweise Betriebes, gréRRere Intervalle, Fruchtfolge

Baden_vertragen Keine Biogasganlage bauen, nach anderen
BGG nicht Alternativen suchen




uswirkung von BGG auf Boden




Osterr. DVO Juni 2010
BUNDESGESETZBLATT

FUR DIE REPUBLIK OSTERREICH

Jahrgang 2010 Ausgegeben am 9. Juni 2010 Teil I1
162. Verordnung: Anderung der Diingemittelverordnung 2004
9. Biogasgiille

1. Mindestgehalt: l
mindestens 50% organische Substanz 1.d. TS und einer der nachgenannten Gehalte in der Frischmasse:

- 0.2% N

- 0.1% P,0s:

- 0.3% K,0

2. Typenbestimmende Bestandteile, Nihrstoffformen und -léslichkeiten:

Organische Substanz, Gesamtstickstoff oder organisch gebundener Stickstoff, Gesamtphosphat, Gesamt-
kaliumoxid oder wasserlosliches Kaliumoxid.

Stickstoff bewertet algf@®Sami-Stickstoff. Phosj
K,0. Kali bewertet fls wasserldsliches Kaliumoxid.

ewertet als Gesamt-P,0Os, Kali bewertet als Gesamt-
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Danke fiir die Aufmerksamkeit!!!



