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Kalium allgemein

Kalium (K) ist das 7. haufigste Element der Erdkruste. Die Gesteine enthalten im Mittel 1,9% K. Dieses
native K ist vorwiegend in Feldspaten und Glimmern gebunden. Im Laufe der Verwitterung und
Bodenbildung wird dieses K zunehmend freigesetzt, teilweise ausgewaschen und in die Meere
verfrachtet. Das ,Dunger-K* stammt aus Salzen, die in gigantischen Meeresbuchten vor etwa 250 Mio.
Jahren ausgeféllt und schichtig abgelagert wurden. GrolR3e Lagerstétten finden sich auch in Deutschland
(z.B. Salzdetfurth, Bokeloh, Werra, Philippsthal, Zielitz, Staf3furt). Der erste K Abbau weltweit begann
etwa 1850 in Stal¥furt. Der Abbau wurde monopolistisch durch die Deutsche Kalisyndikat GmbH
betrieben. Erst in den 1960er Jahren begannen auch internationale Konzerne die K Lagerstétten
weltweit zu nutzen. Aus dieser historischen Sichtweise ist der enge (teilweise auch emotionale) Bezug
von Industrie (K&S GmbH), Handlern und Landwirten zum Nahrelement Kalium nachvollziehbar.
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Abbildung: Kaliumkreislauf

K kommt im Boden in verschiedenen mineralischen Bindungsformen (Pools) vor. Zwischen den Pools
bestehen Gleichgewichte, die tiber die Bodenlésung miteinander in Verbindung stehen. Die Ubergange
finden mit unterschiedlicher Geschwindigkeit statt. Aus den Kristallgittern der Gesteine wird K zwar
kontinuierlich durch Verwitterungsprozesse gel6st, die jahrlich freigesetzten Mengen sind gering. Das
spezifisch in den Zwischenschichten von Tonmineralen gebundene K wird durch Aufweiten der



Zwischenschichten mobilisiert. Versauerung und niedrige K Konzentrationen in der Bodenldsung
fordern diesen Prozess. K am Sorptionskomplex ist austauschbar und geht schnell in die
Bodenldsung uber. K in der Bodenlésung kann von den Pflanzen aufgenommen oder ausgewaschen
werden. Den Prozessen der Mobilisierung stehen Prozesse der Fixierung gegentiber.

Organische K Speicher wie fur P, S und N gibt es nicht, Humus ist de facto K frei! Allerdings ist in den
Mikroorganismen des Bodens K in den Zellen enthalten, womit ein aktiver Boden einen wichtigen
Beitrag zur K Versorgung leistet. Durch Zufuhr von mineralischen/organischen K haltigen Dingern wird
K in den Kreislauf des Bodens eingeschleust.

Wichtig: die Funktionen des K in der Pflanze nehmen mit zunehmender Entwicklung (Reife) ab.
Mit dem Zeitpunkt der Blute wird K von der Pflanze Uber die Wurzeln wieder an den Boden
abgegeben (50 bis 150kg/ha).

Kaliumspeicher im Boden

Leichter Boden schwerer Boden
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K Speichervermdgen 40 bis 90kg/ha

Auswaschungsgefahr Auswaschungsgefahr
Hoch! niedrig!

TrinkWasser RW: K < 12mg/I (D und O Uberschreitungen wie NO,)

Abbildung: K Speichervermégen von leichten und schweren Béden

Sandige, leichte Boden haben ein stark begrenztes K Speichervermégen (40 bis 90kg/ha). Wird auf
solchen Standorten eine héhere Menge an K gediingt (z.B. zu Mais, Kartoffel, Riibe), besteht ein sehr
hohes Risiko, dass ein Teil des K mit dem Sicker- (Bewdsserungs)- Wasser aus dem
Oberbodenbereich ausgewaschen, verlagert oder in den Grundwasserkdrper eingespeist wird. Der
Trinkwasserrichtwert fur K (<12mg/l) wird bei Kontrollbrunnen bereits &hnlich oft Uberschritten wie die
Richtwerte fur Nitrat!

Schwere Boden besitzen durch die groRe Anzahl an Tonoberflachen und Zwischenschichten ein sehr
hohes Speichervermdgen fur K, das Risiko der Auswaschung ist gering.

Analyse und Bewertung der K Pools im Boden

Zur Bewertung der K Dynamik des Bodens bedarf es eines modernen dkosystemaren Ansatzes. Durch
die ,Fraktionierte Analyse® werden verschiedene K- Pools erfasst. Die K Mengen der Pools werden
zueinander und zu den Konkurrenz-lonen (v.a. Ca und Mg) in Beziehung gesetzt und bewertet.

Es gilt: ,Mobilisieren statt Dingen!®
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Kalium in der Pflanze

K geht keine organische Bindungsform ein, seine Funktionen in der Pflanze sind an die lonenform
gebunden. Kalium ,schwimmt“ als K* lon in wassrigen Phasen verschiedener Pflanzenteile und ist
extrem leicht verlagerbar.

K Funktionen in der Pflanze:
¢ K beeinflusst Protonenpumpe
e K erhoht Zellinnendruck (Turgor, Zellstreckung)
o K aktiviert Enzyme
e K steuert Wasserhaushalt

Wasserhaushalt

Das Offnen und SchlieRen der Stomata (SchlieRzellen) wird durch K gesteuert. Zum Offnen wird K aus
Begleitzellen in die SchlieRzellen verlagert (> 100.000 Atome/s), der Turgordruck steigt, die prallen
Zellen offnen sich und Wasserdampf verdunstet. Dadurch entsteht ein Unterdruck, der sich als
Transpirationssog in Form eines zusammenhangenden Wasserfadens bis zum Wurzelbereich und der
Bodenlosung fortsetzt. Zum SchlieBen wird K wieder in die Begleitzellen entlassen, der Turgordruck
sinkt, die schlaffen Zellen verschliel3en die Spaltéffnung.

Weitere Faktoren im Wasserhaushalt die von K beeinflusst werden sind der Wurzeldruck und das
Wasserpotential der Blatter.

: Gunstige K Versorgung optimiert Wasserhaushalt

Saccharosegehalt der Zuckerriibe

Es besteht eine enge Beziehung zwischen N - K und dem Zuckergehalt von Riben. Zu viel N bewirkt
dass Uber die Photosynthese gebundenes CO, nicht in den Kohlenhydratstoffwechsel
(=Zuckerbildung), sondern in den Proteinstoffwechsel (=Eiweil3bildung) eingeschleust wird.

K ist osmotisch wirksam, weshalb hohe K Gehalte die Zuckerbildung negativ beeinflussen. Hohe K
Gehalte fuhren zu einem hohen Anteil an I6slicher Asche und zu erhéhten Anteilen an schadlichen
Stickstoff.

: Zu hohe K/ N Gaben reduzieren Zuckergehalt

Starkegehalt der Kartoffel

Der Abtransport der Starke aus den Blattern in die Speicherorgane wird durch das Verhéltnis Mg:K
gepragt. Hohe K Gehalte stéren die Protonenpumpe und damit den Ubergang der Saccharose vom
Mesophyll der Blatter in das Phloem.

Untersuchungen der TLL zeigen eine negative Korrelation zwischen K und Starkegehalt der Knolle.
Ein Parzellenversuch bestétigte diese negative Wirkung des K auf den Starkegehalt der Sorte ,Mowe".
Zudem konnte gezeigt werden, dass die K Dingung keinen Einfluss auf die Neigung zur
Schwarzbeinigkeit hatte.

c Zu hohe K Gaben reduzieren Starkegehalt
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Ableitung der STRATEGIE fiur den Pflanzenbau

Ziel: optimale K Versorgung der Pflanzen durch gezielte Manipulation der K Pools
und der dynamischen Prozesse im Boden!

v' Analysieren der K Pools im Boden

o PoolgroRen erfassen Fraktionierte Analyse
o Wechselwirkungen bewerten Unterfrauner
o Maflnahmen ableiten

v Bilanzieren der tatséchlichen K Abfuhr durch die Ernte
o Getreide/Mais Korn: 20 bis 25kg/ha
o Silomais, Kartoffeln, Ribe: 90 bis 130kg/ha

v" K im Kreislauf halten

o Nachlieferung aus Reserven fordern (pH Wert) AKR Y, |
o Bedarf decken (abhéngig vom EC Stadium) s u

o Rickgefihrtes K (ab Bliite) pflanzenverfiigbar bevorraten
o Speicherkapazitat erhdhen

Karner Diingerproduktion

Beratung/Produkte

AKRA - Strategie

K Nachlieferung steuern durch optimieren des pH Wertes (pHkci zwischen 5,9 und 6,9!

& D G C (Dolomit Gips Calk)

K Speicher erhéhen durch Zufuhr mineralischer Stoffe mit groRer Oberflache

= AKRA Kombi
(250kg/ha speichern 12,5kg Kalium)

K Speicher Mikroorganismen

&. AKRA StrohR.+P + K
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