Je treba mobilizovat ziving v pudé

Pidoznalec Matthias Strahlhofer zkoumal udrzitelné vyuzivani piid v Mexiku, SpanélskuiMalajsii nebo na Galapagach.
Po ukonéeni akademické drahy se nyni ekologickému hodnoceni piidy vénuje ve spolecnosti TB Unterfrauner. Téma rozhovoru
tedy bylo nasnadé: jak zlepsovat pudni drodnost v éfe klimatického rozvratu.

RozHovor s MATTHIASEM STRAHLHOFEREM
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roce 1998 publikovali sociolog

John Bellamy Foster a botanik

a pedolog Fred Magdoff ¢lanek,
v némi tvrdi, Ze vyéerpani prirozené
Grodnosti pidy v obdobi let 1830 az
1870 bylo hlavnim ekologickym problé-
mem kapitalistické spole€nosti v Evropé
i Severni Americe. S timto obdobim au-
tofi spojuji dvé hlavni udalosti, tak-
zvany gudnovy imperiafismus a vyna-
lez Haberovy—Boschovy syntézy (umély
proces fixace dusiku slouzici k primys-
lové vyrobé amoniaku, pozn. red.). Ja-
kym smérem se nase zapadni civilizace
mezitim vydala a jak jsme na tom nyni?
Pro mé je piisobivé, Ze jiz tehdy byla
popsana témata, kterd jsou velmi ak-
tudlniivdnesni dobé. A Ze oba au-
tofi nastinili, Ze potfebujeme piechod
k ekologicky a ekonomicky udrzitel-
nym postuptim hnojeni v zemédélstvi.
To, co popsali jako ,guanovy imperia-
lismus®, spociva v tom, Ze se tehdy gu-
ano (trus motskych ptékd & netopyrd,
ktery se postupné za velmi dlouhou
dobu nashromazdil do mohutnych
vrstev, pozn. aut. ) a dusiénan sodny
velmi Casto dovazely z Jizni Ameriky.
Pro evropské zemedélstvi to byl velky
krok, protoze najednou umoznil zajis-
tit vysoce koncentrované zdroje Zivin,
naptiklad fosfor a dusik. To kratko-
dobeé prispélo ke zvyseni vynosd, ale
za cenu imperialismu a ekologickych
diisledkd pro tézebni oblasti.

Od té doby se mnohé zménilo,

zejména diky pokroku v technolo-
gii a chemii bylo mozné zpracovavat
synteticka dusikata hnojiva Haber—
Boschovym procesem za pouziti ener-
geticky i zdrojové velmi ndro¢nych
vstupti. To byla pro zeméd¢lstvi ob-
rovska revoluce. Od té doby jsme za-
znamenali zvy$eni vynost a produk-
tivity, ale za cenu dopadii na Zivotni
prostiedi, vysoké spotieby energie,
ztraty pldni biodiverzity, degradace
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ptdni drodnosti, ¢astecné zplisobené
vytvofenim jednostrannych disharmo-
ni{ v bilancich Zivin s dGrazem na du-
sik, fosfor a draslik. To, co nas odliSuje
od minulosti, je skute¢nost, Ze mame
k dispozici mnohem vice poznatkd,
analytickych technologii a védeckych
tidajii napiiklad o ptidnich procesech,
vyzivé rostlin a dynamice Zivin. Dnes
vime, Ze je diilezité uplatnovat holis-
ticky pristup k pidni trodnosti, pro-
toze pfi posuzovani postuptli hnojent
je tieba brat v ivahu kazdou slozku,
napiiklad také mikroziviny, ptidni bio-
logii, pidni fyziku.

Pii hnojeni se zemédélci Casto spoléhaji
na vn&j$i piirodni a syntetické zdroje.
Jaké to jsou a kde se nachazeji jejich
ohniska? g
Nejveétii zasoby fosforu (asi 50 mili-
ard tun) se nachazeji v Maroku a v ob-
lasti Zapadni Sahary. Ty tvoii zhruba
sedmdesdt procent znamych svéto-
vych zisob fosfatd. Druhou zemi s ob-
rovskymi zisobami je Cina (asi 3,2
miliardy tun), nasleduje Alzirsko, Sy-
rie a Brazilie. A vime, Ze jsme jiz do-
séhli (nebo se chystame dosahnout) vr-
cholu v tézbé fosforu. Pirodni zasoby
fosforu se zmensuji a samotny pro-
ces tézby s sebou nese riizna rizika pro
bezpetnost a zdravi pracovnikii a mbze
vést k zavaznym dopadiim na Zivotni
prostiedi pfilehlych ekosystémd.
Dal3im velkym zdrojem, Casto pfe-
hliZzenym, ale v souc¢asném konvenc-
nim zemédélstvi velmi potfebnym, je
energie. Mnoho zemédélskych pro-
cestl je zavislych na fosilnich palivech.
Vezmeme-li v Gvahu napfiklad Haber—
Boschiiv proces, je k nému zapotiebi
obrovské mnoZstvi energie, coz se od-
razi v soucasnych cenach hnojivav je-
jich silné souvislosti s rostoucimi ce-
nami zemniho plynu. Problémem je
nejen velmi vysoka spotieba energie,
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ale také emise z tohoto procesu, pfi-
¢emz u mnoha evropskych ptd jiz
méme bilanéni prebytek dusiku, coz
znamena prehnojeni. Vyroba pesti-
cidd, ptidnich doplnkd a dalsich synte-
tickych produktd pouzivanych v kon-
venénim zemédélstvi je rovnéz velmi
energeticky narocna, nehledé na po-
honné hmoty pouzivané pfi obdéla-
vani pldy.

Dal$im faktorem ¢i zdrojem, o kte-
rém by se mélo diskutovat, je znacné
vysoka spotieba vody v zemédélstvi,
zejména pokud myslime na zavlazo-
vani pitnou vodou.

Podle jedné analyzy obsahuje devade-
sat procent evropskych pud dostatecné
mnoistvi fosforu, asto viak neni sou-
¢asti piidnich testi. Je to problém?
Toto zjisténi nastinili ve své studii
Késter a Nieder v roce 2007. V$imli
jsme si toho také diky mnoha pid-
nim udajdm, které jsme shromazdo-
vali v priibéhu poslednich dvaceti let.

. Zaznamenali jsme, ze v pudé existuji

obrovské zasoby fosforu, at uz orga-
nické, nebo anorganické, které se ve
vychozi analytice jednoduse nezo-
hlednuji. A to je velmi velky problém,
protoze ve vétsiné piipadd je zasoba
fosforu, kterou lze mobilizovat z ptid-
nich zasob, vice nez dostatecna, pres-
toZe oficidlni doporuéeni fikaji doda-
vat jesté vice.

Sméfujeme snad pii sou¢asném dra-
matickém nartstu cen vstupii do zemé-
délstvi k historickému opakovani situ-
ace evropskych zemédélct, kteri byli
tak zoufali, Ze na napoleonskych bojis-
tich u Waterloo a Slavkova hledali kosti
padlych bojovniki a koni, aby je rozpro-
stieli po svych polich? Anebo se podle
paradigmatu ,vice je lépe” plda pie-
hnojuje? Jak vainé je dnes vycerpani
pudni arodnosti?
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Myslim, Ze je to velmi vaZné, ale situ-
ace je to presto odlisna. Tehdy byl pro-
blémem nedostatek nékterych Zivin,
napiiklad fosforu, a také uréity nedo-
statek znalosti v oblasti vyZivy rost-

lin a spravnych postupt hospodareni
s piidou. Pokud vénujete pozornost
vetsiné ptdnich a zemédélskych védch
a publikaci, shoduji se na tom, ze jiz
nyni ¢elime degradaci ptidni Girodnosti
ado poloviny a konce stoleti se situace
jeste zhorsi. Nejde jen o to, Ze ztra-
cime ptidni Grodnost, napiiklad vitalni
strukturu ptidy, Zivou mikrobiologii,

a Ze se potykame s klesajicim obsahem
humusu a biodiverzity. To ¢astecné
zpisobuiji i intenzivni zemédé&lské po-
stupy. Ale mame také problém se za-
stavbou ptidy silnicemi, dlnicemi, ni-
kupnimi centry, domy, logistickymi
centry a podobné. Celime témto ob- .
rovskym hrozbam pro piidni Grodnost
a potravinovou bezpe¢nost, zatimco
zaroveti roste svétova populace.

Vedle toho celime globalnim kri-
zim, jako jsou pandemie a valky, a ros-
toucim cendm energii, které se proje-
vujf extrémnim nardstem cen hnojiv.
Rozhodné je potfeba véci zménit.

Za danych okolnosti je tedy nanejvys
vhodné, abychom efektivné vyuzivali
a spravovali stavajici zasoby Zivin, mo-
bilizovali je ze stavajicich plidnich re-
zerv a s témito cennymi zdroji nakla-
dali Setrné.

Probiha také diskuse o vyuziti od-
padnich materiald, jako jsou &istiren-
ské kaly nebo odpadni vody. Protoze
ve skutecnosti se dnes déje to, Ze do-
vazime ziviny zvenci, z venkova a ze
zahranidi, travime je a vylu€ujeme
a cenné Ziviny doslova splachujeme do
zachodu. Splachujeme napfiklad velké
mnozstvi fosforu. To méiZe v nejhor-
s$im pripad¢ pozdéji ovlivnit prilehlé
vodni ekosystémy eutrofizaci, ale pre-
devsim je to plytvani zdroji. Proto si
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myslim, Ze by v budoucnu mohlo do-
jit k tomu, Ze vSechna tato loZiska &is-
tirenskych kali vykopeme a pokusime
se je znovu zuzitkovat.

Podle mého nizoru musime toto
téma zvazovat velmi obezfetné a mu-
sime najit fesenti, které by kombi-
novalo hygienické normy a i¢innou
recyklaci Zivin. To by se mélo stét jed-
nou z politickych priorit. To, na co se
v soucasné dobé zamétuje hlavni po-
zornost napiiklad v Némecku, nenf
primé opétovné vyuziti a uplatnéni
lidského odpadu (napfiklad jako &isti-
renskych kali), ale spalovént kalt. Vy-
soce technickym postupem je mozné
ziskat urcité mnozstvi fosforu, dras-
liku a boru, ale zdroven je skoda, Ze se
tim spéli spousta cennych organickych
latek a dal3ich ,ingredienci“. Do bu-
doucna bych ale tipoval, Ze toto téma
ziska na aktudlnosti, zejména aZ budou
pfirodni fosforové doly zcela vytéZeny.

Nase znalosti o piidé a zpracovani,
které vedou k Zivym mikrobialnim spo-
lecenstvim v pidé, rostou. Jednim

z hlavnich ,,objevi“ je takzvana aktioni
mobilizace Zivin. Ta stavi na hlavu zavis-
lost na fosforu a dalSich latkach z vnéj-
Sich zdroji. Mohl byste prosim shrmout,
co tento proces piedstavuje?

Princip aktivni mobilizace Zivin neni
sam o sobé novym konceptem, ale
souvisi se zakladnimi paradigmaty bio-
logicky zdravého zemédélstvi (ekolo-
gického, biodynamického a tak dale).
Uzavtit kolobéh Zivin, pracovat se
zdroji, které jsou jiz v piidé pf{tomny
vriznych rezervoarech, a mobilizo-
vat je namisto pfehnojovani plidy ,,im-
portovanymi Zivinami“. Zasady ak-
tivni mobilizace Zivin nastinili jiz pfed
lety rizni védci a vyzkumnici, véetné
Eichenbergera a Vogtmanna (1982),
Edwina Schellera (1993, 1997) a Jiir-
gena Friedela (2008).

Zatnéme obecnym piehledem na
piikladu fosforu. Podle Kostera a Nie-
dera (2007) jsme v situaci, Ze pfi-
blizné devadesit procent evropskych
plid ma vysoké zasoby fosforu, ale vét-
S$inu vimobilni formé. Dynamika fos-
foru je velmi slozit4, v pidé je ptito-
men v péti riiznych zasobnicich. Ty
jsou nejdilezitéjsim prostfedim pro
vyzivu rostlin, kterym je piidni roz-
tok, v néms? je fosfor okamzité do-
stupny pro pifjem rostlinami. Pak je
zde fosfor, ktery miiZe byt pfeménén
na iontomenic. Tuto frakci lze mobili-
zovat napiiklad prostfednictvim kyse-
liny kfemicité na principu konkurence
Zeleza. Pak je zde obrovsky zdsobnik,
ktery piedstavuje organické zasoby
fosforu. Pokud napfiklad pravidelné
aplikujete hntj, kompost nebo kejdu,
tento organicky zasobnik se casem
zvysuje. Tyto organické zasoby viak
nejsou v bézné standardni analytice —
extrakce CAL, metoda Mehlich(3) —
zohlednény. Mohou ¢init az 400—2000
kilogramti na hektar v hloubce dvaceti
centimetrd.

A pak je zde dalsi zisoba fosforu,
kterou je anorganicky fosfor. Jedna
se o fosfor, ktery miize byt napiiklad
v oxidech Zeleza nebo také vysraZen
jako fosfore¢nan vipenaty. Hovofime
0400 az 2500 kilogramech fosforu na
hektar v hloubce dvaceti centimetri.
Ne viechen tento anorganicky fosfor
Ize mobilizovat. Velkou ¢ast viak ano,
a to prostiednictvim krycich plodin
vyuzivajicich riizné systémy zakofetio-
vani, véetné lupiny, facélie a pohanky.
Tento fond v§ak také neni zahrnut ve
vychozi pidni analytice.

A koneéné existuje fosfor, ktery
miiZe byt pfitomen v mate¢ném ma-
teridlu. Tak je tomu napfiklad v né-
kterych podloznich horninich. Také
z téchto zdrojl se mtize asem uvol-
nit trochu fosforu prirozenymi
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fyzikalnimi a chemickymi procesy zvé-
travani. Velkym problémem v3ak je, ze
pokud aplikujete primyslové fosfo-
recnd hnojiva, priblizné 75 az 80 pro-
cent se béhem kritké doby, jakmile se
hnojivo dostane do kontaktu s povr-
chem piidy, presune do anorganického
fondu. Tento jev se nazyva stdrnuti fos-
Jforu. Vétsina konvencnich strategii
hnojeni fosforem je tedy velmi net-
¢inna.

Je tieba Fici, Ze pro riizné zisobniky
fosforu existuje know-how a riizné
strategie jejich mobilizace. S timto
piistupem pracujeme jiz dvacet let
amame zemédélce, ktefi jsou nagimi
klienty od samého pocatku a od té
doby témér nebo nikdy nepouzivaji
synteticka fosforecna hnojiva, a spolé-
haji se tak na organické vstupy a mo-
bilizaci fosforu ze stavajicich zasob.
Protoze to, co aplikuji v hnoji nebo
kejdé, je jiz dostatecné. A také pouzi-
vaji strategie k mobilizaci stavajicich
zasob. Stadi jen umét posoudit riizné
rezervy a odvodit vhodné mobiliza¢ni
strategie.

Nyni vime, Ze rostliny si samy uméji
zpfistupnit Ziviny diky komunikaci

a spolupraci s mikroorganismy, bakte-
riemi a pidnimi houbami. Co vlastné
rostlina nabizi padni mikroflére a co za
to dostava? Jaky je mechanismus této
spoluprace?

Mezi rostlinami, houbami, bakteri-
emi a dal$imi organismy a samozfejmé
i plidou probihd mnoho interakei. Je
to velmi sloZity systém a predmét vel-
kého zajmu vyzkumu. Tyto interakce
mohou mit bud podobu synergismu
(spoluprace), ale jsou mozné i antago-
nistické vztahy.

Existuji rizné moznosti, jak zvy-
sit napfiklad dostupnost dusiku pro
rostliny a efektivnéji ho vyuzivat. Jed-
nou z nich je fixace vzdu$ného dusiku
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prostrednictvim N-fixujicich bakterii
(rhizobialni N-fixace), které mohou
zit v symbioze s koreny rostlin. Dalsi
velmi zajimava interakce z hlediska
mobilizace dusiku probiha prostied-
nictvim kofenovyich exsudatd (sliz
produkovany koncem kofenti, pozn.
aut.). To funguje tak, Ze rostliny mo-
hou prostrednictvim fotosyntézy vy-
tvaret asimilaty bohaté na uhlik. To
je jejich kazdodenni praxe. Asimiluji
energii, mohou posilat exsudaty bo-
haté na uhlik prostrednictvim kore-
nového systému do ptdy a stimulovat
mikrobialni aktivitu. Zejména v eko-
logickém zemédélstvi se ¢asto setka-
vame s tim, ze v pidé je pfijatelny
nebo dobry obsah organické hmoty
v humusu, a musime vzit v uvahu, ze
tento humus miize ukladat obrovské
mnozstvi dusiku. Zaroven se v ekolo-
gickém zemédélstvi casto setkavame
s tim, Ze obsah dusiku je nizky, pro-
toZe se nepouzivaji Z4dné rozpustna
dusikatd hnojiva. TakZze obchod, ktery
vytvaii kofen rostliny, je vynikajici
sménou. Rostliny obchoduji s exsu-
daty bohatymi na uhlik, posilaji je do
ptidni matrice a mikrobi se stimuluji,
mohou mineralizovat humus v ptidé
a uvolnovat z néj dusik. To je néco, co
bylo pozorovano jiz pred desitkami
let. Je to nesmirné zajimavé, protoze
vidite, ze naptiklad na jafe v ekologic-
kém zemédélstvi obsah humusu ob-
vykle trochu kles, ale zaroven jsme
mohli zjistit narist mikrobialniho du-
siku v ristové fazi. A to je néco velmi
fascinujictho. Kofenové exsudaty hraji
obrovskou roli pti mobilizaci Zivin, a to
nejen dusiku, ale mnoha dalSich Zivin.
Vedle toho vidim velky potencial
v aplikaci bakterii fixujicich dusik (na-
piiklad prostfednictvim inokulace,
tedy naockovani osiva, aplikace do
kofent nebo aplikace na listy). Tato
bakterialni spolecenstva v§ak mohou
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fungovat (a ptezit) pouze tehdy, po-
kud najdou dobré podminky prostfedi
(milieu), jako je dobré struktura piidy
(délezita pro vzdusnou a vodni rovno-
véhu) a pfiméfené pH pidy. Také po-
trebuji stopové prvky, jako je zelezo
a molybden, aby mohly dusik u¢inné
vyuzivat. Zalezi tedy na vice nez jen
jednom prvku nebo jednom druhu
bakterii, to je tfeba vzit v Gvahu.
Rostliny se mohou vyzivou synte-
tickymi hnojivy tak trochu ,,rozmaz-
lit a zkazit“, protoze dodané latky
jdou piimo do plidniho roztoku a do
vymeénnych zasobnik, naptiklad ji-
lovych minerald, takZe je naplnite
arostlina nema potrebu aktivné mobi-
lizovat ziviny nebo spolupracovat s ji-
nymi organismy. Jinymi slovy, uz ,,ne-
potiebuje” Zddnou spoluprici s jinymi
pidnimi organismy.

Podle zpravy Mezivladniho panelu pro
zménu klimatu (IPCC) pochazi 24 pro-
cent emisi CO,-eq ze zemédélstvi a ze
zmén ve vyuziti pidy. V Ceské republice
predstavuje zemédélstvi sedm procent
celkovych emisi CO,-eq. Zemédélstvi je
jednim z emitord, ale mize byt i jednim
z pohlcovadi. V posledni dobé dochazi
k rozmachu mnoha iniciativ, které nabizeji
zemédélctim podporu pfi zachycovani uh-
liku v pldé. Jaké jsou zpiisoby ukladéani
uhliku do piidy a pro¢ se k mnoha témto
iniciativam stavite kriticky?

Predevsim musime uznat, ze ptida je
obrovskou zisobarnou uhliku (v ob-
jemu 1500—2400 miliard tun), v pidé
je ulozeno asi tfikrat az Ctyfikrat vice
uhliku nez ve vegetaci! Podivame-li se
na celosvétovou bilanci uhliku, zjis-
time, Ze ptidy mohou na jedné strané
ukladat velké mnozstvi uhliku, zaro-
ven vSak mohou také velké mnozstvi
uhliku vypoustét, pokud se zamys-
lime naptiklad nad rozmrzanim vééné
zmrzlé ptdy. Zmény ve vyuzivani
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ptdy, napftiklad odlestiovani ptiroze-
nych lest pro zemédélskou produkci
nebo odvodiovani mokradd, jsou roz-
hodné hnacim faktorem.

Obecné si myslim, ze je velmi po-
zitivni, Ze se v dnedni dobé vénuje
vetsi pozornost témto velmi dilezi-
tym funkcim piidy, jako je sekvestrace
(vézani) uhliku; hodné se kolem toho
diskutuje, Ze plida ma vice nez jen
produkéni funkci. Pida je také biolo-
gickym biotopem a zasobarnou gent,
dale je zodpovédna za filtraci pod-
zemnich vod a ochranu pfed povod-
némi, a dokonce je tu i archeologick
funkce piidy. Funkci piidy je tedy celd
fada a dosud se pozornost sousttedila
predeviim na produkci komodit. Ze-
médélci tak dostévali ndhradu pouze
za to, co mohli z pidy vytézit intenziv-
nim nebo extenzivnim zemédélstvim.
Zato se jim dostalo kompenzace. Je
tedy velmi dobfe, Ze se nyni diskutuje
také o penéZnich kompenzacich ze-
médélctim za nékteré z daldich funkci
ptdy, pokud se o svou ptidu staraji. To
je velmi pozitivni vyvo;.

Problematickym aspektem tohoto
vyvoje je podle mého nizoru to, e se
o tomto pristupu k sekvestraci uhliku
nékdy hovori velmi povrchné. Zaéina
to nejistotou méfeni toho, co ozna-
Cujeme jako humus. Hlavnim problé-
mem je, Ze uz samotny odbér piidnich
vzorkd je nejvétsim zdrojem chyb,
protozZe v nékterych ptipadech nejsou
»vzorkafi prili§ dobfe informovéni
o vyznamu a metodice odbéru vzorkd
a v zavislosti na tom, jak a kde se ode-
bird vzorek, se miize obsah zjisténé
organické hmoty velmi lisit. Pokud
je ve vzorku ptidy napfiklad jen maly
kousek ¢erstvého kompostu nebo
biouhlu, mize to dramaticky zvysit
obsah zjiSténé organické hmoty.

Druhou velkou nejistotou je labo-
ratof a metodika. Na svété neexistuje
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laboratof, kterd by dokazala ur¢it
presny obsah humusu. To, co lze v la-
boratofi analyzovat a zméfit, je obsah
organického uhliku. Vétsina labora-
tofi pouziva k odhadu celkového ob-
sahu uhliku v ptidnim vzorku metodu
suseného spalovani. Méjte v§ak na pa-
méti, Ze k této analyze zpravidla pou-
zijete pouze 0,1—0,4 gramu pldniho
materialu. Pokud tedy odeberete vzo-
rek o hmotnosti 1,5 kilogramu, homo-
genizujete jej, odeberete z néj velmi
malé mnoZstvi, coz dale zvy$uje nejis-
totu meéfeni.

V nasi laboratoti bereme jeden
gram, aby to bylo trochu jistéjsi. Pro-
blém vsak je, Ze od tohoto celkového
obsahu uhliku odectete minerilné vé-
zany uhlik, ktery je pritomen v uhlici-
tanech. Pak mate celkovy uhlik minus
mineralni uhlik, coZ je vysledek tak-
zvaného organického uhliku. A tady
zalina dalsi velka nejistota, protoze
pak se tento obsah organického uhliku
pouzije a vynasobi uréitym koeficien-
tem. Obvykly faktor je 1,724. Ale jsou
ijiné laboratore, které nisobi fakto-
rem 1,8 nebo dokonce 2. Takze podle
toho, do které instituce poslete svij
plidni vzorek, miZete snadno zvysit
nebo snizit obsah humusu. To je ne-
smirné velka nejistota.

Problém, ktery vidim v diskusi o pe-
néznich kompenzacich, podle mého
nazoru spociva v tom, ze tvorba hu-
musu by méla byt sama o sobé cilem
kazdého zemédélce, protoze pro-
strednictvim tvorby humusu dochézi
k mnoha piinostim, jako je naptiklad
zvySena zasoba vody a zivin.

A nakonec je tieba Fici, Ze nema
smysl méfit obsah humusu pouze na
jednom misté pole a naptiklad o pét
let pozdéji na stejném misté. ProtoZe
béhem vegetace mate také roéni ampli-
tudy. TakZe pokud odeberete vzorek
na jafe a o pét let pozdéji odeberete

vzorek na podzim, situace miize byt
velmi odlisna. Co viak m4 smysl, je vy-
tvorit Casovou osu méreni, odebrat
vice vzorkt v priibéhu uréitého ob-
dobi a odvodit obecnou tendenci. M-
Zete zjistit, zda existuje trend k tvorbé
humusu. Kazda ptida m4 také jiny po-
tenciél tvofit humus. Velmi to z4visi na
konkrétnich podminkéch stanovisté,
jako je struktura pady a klima. Napti-
klad piscita piida nikdy nemtize tvofit
tolik humusu jako velmi jilovita ptida.

Podle posledni zpravy IPCC jsou nékteré
disledky klimatickych zmén nezvratné.
Existuje Sance vyhnout se nejhorsimu,
pokud udrZime globalni otepleni pod
1,5 °C, coi se viak podle Fady studii

a prognoz nestane a této primérné tep-
loty dosdhneme uz v roce 2026. Své-
tové spolecenstvi nejedna tak rychle,
jak je tieba. V laboratofi Bodendkologie
TB Unterfrauner jste vymysleli soubor
ukazateld, jak je pada pfipravena na kli-
matické zmény. Na co by se méli zemé-
délci zaméit a co by méli zvaiit, pokud
chtéji svou piidu adaptovat a uginit ji
odolnéjsi vici klimatickym zménam?
Myslim, Ze zména klimatu a zemé-
délstvi spolu tizce souviseji. Zemé-
délci patii do prvni skupiny profe-
siondl{, ktefi jsou skute¢né svédky
dopadd klimatickych zmén. Jsou také
mezi prvnimi, kterych se to tyka, pro-
toze si uvédomuiji, Ze podminky ne-
jsou stejné jako pred dvaceti lety.
Existuji velké hrozby v€etné invaz-
nich organism, sucha, zaplav, eroze
pudy, a predevsim se tyto jevy vysky-
tuji ve stale nepravidelnéjsi frekvenci.
Na druhou stranu zemédélstvi také
uréitou mérou prispiva ke zvySovani
globalnich emisi v atmosféfe. Jednim

z velkych prispévatelfi jsou zmifiované
procesy vyroby mineralnich hnojiv

a spotieby paliv, pfi¢emz tyto aspekty
maji na globélni emise vjznamny
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vliv. A samoziejmé existuji zemédél-
ské postupy, jako je nadmérn4 pastva,
nadmérné hnojeni (nebo nespravna
aplikace hnojiv) a vyuzivéni ptdy zpé-
sobem, ktery je v riznych ohledech pii-
li$ intenzivni. Takze kdyZ to shrmeme,
mezi klimatem a zemédélstvim existuje
mnoho interakci, a to v obou smérech.

Myslim, Ze nyni je vice neZ na ¢ase
hledat feSeni a cesty, které mohou fun-
govat pouze mezioborové a na zékladé
tadnych védeckych dikazd. Z poli-
tické strany nejsem svédkem velkych
krokd, i kdyz pro za¢atek existuje né-
kolik dobrych iniciativ. Proto si my-
slim, Ze mnoho akei by mélo byt ini-
ciovano zdola. Jednim ze zdkladnich
ndstrojt, ktery nam miize pomoci pfi-
pravit se na tyto nové-podminky, je
prizpisobeni a pifprava plidy a po-
stupti zemédélského hospodareni.

Nas pristup spociva ve vytvoreni
klimatického kontrolniho seznamu,
ktery je k dispozici pro kazdého. Jde
o jakési sebehodnoceni, jak se moje
piida na tomto konkrétnim poli vy-
pofadava se zménénymi podminkami
v diisledku zmény klimatu. U dané
pidy se zohledriuje zejména stav
plidni struktury a mira infiltrace vody
a také je diilezité, jaké jsou podminky
plidy z hlediska protierozni ochrany.
Jde o to, aby nedochézelo k tvorbé
plidni krusty, cementaci, aby nedoché-
zelo ke zhutnovini a dal$im faktortim,
jez brani Grodnosti plidy a zptisobuji
jeji degradaci. Cilem, ktery potvrzuje
fada institutti a vjzkumnikd, je, aby
byla kazda ptida schopna infiltrovat
sto litrli vody za hodinu na metr ¢tve-
recni. To by mél byt cil, kterého by méla
kazda ptida dosahnout jako minima.

K adaptaci na zménu klimatu vsak
patii také vybér vhodnych plodin pro
nové podminky, napiiklad rostlin, jez
nepiinaseji jen vysoké vynosy, ale jsou
také odolnéjs$i vici skiidclim a stresu
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Matthias Strahlhofer
(*1993) se b&hem studia zamé-

fil na ptdoznalstvi v rAmci oboru
Management Zivotniho prostfedi

a biozdroju na Univerzité prirod-
nich zdroji a ved o zivé pfirodé
(BOKU) ve Vidni. Soub&né se stu-
diem nékolik let pracoval jako sko-
litel a védecky asistent v Institutu

~ pro vyzkum pGdy (IBF) na univer-

zité BOKU. Absolvoval semestréln{
pobyt v zahranié¢i (2015) a také
staz v ramci programu ERASMUS+
(2017) na oddéleni pidniho vy-
zkumu a geofarmacie na univerzité
v Granadg, Absolvoval zahraniéni
projektové stéze v oblasti pidniho
hospodarstvi, GIS a udrZitelného
vyuzivani pady (Mexiko, Malaj-

sie, Spanélsko). M4 za sebou dvou-
letou vyzkumnou praci o pidni
urodnosti Galapag, dcast na nata-
¢eni dokumentarniho filmu Gala-
pdgy — pod povrchem a vitézstvi
v soutézi Kubiena Soil Award 2020
a také v soutéZi o nejlepsi védec-
kou prednasku v ramci BOKU Se-
mester Touchdown 2020. Od roku
2020 je zaméstnan ve spolecnosti
TB Unterfrauner a je zodpovédny
za ekologické hodnoceni pady, pii-
pravu aktualnich témat tykajicich
se pudy a zemédélstvi a jejich pre-
zentaci. V centru jeho zajmu je ho-
listicky pohled na Grodnost pidy
a adaptace na ménici se podminky
prostiedi, pfedevsim s ohledem na
klimatické zmény.

Foto: Martin Matg;.
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ze sucha. Vidime, Ze na trh pfichazeji
nové plodiny, odolnost bude stale di-
lezit¢jsi a je moZné, Ze zména klimatu
nabidne i ptilezitosti pro nékteré nové
zplsoby produkee v uréitych regio-
nech. Napiiklad ve vjchodnim Ra-
kousku mame nyni olivové plantéze,
v blizkosti feky Dunaj se péstuje ryze,
v Hornim Rakousku mochyné peru-
anska a naskyta se ndim mnoho dalsich
prilezitosti. Moznai je ¢as vyzkouset
néco nového nebo zaclenit nové plo-
diny do zemédélské praxe.

Dalsim velkym tématem je zasti-
néni. Mame velmi zajimavé pristupy,
jako je agrolesnictvi (viz 7.G 5/2019,
pozn. red.), meziplodiny a podsevy,
které se navzijem vyhodné stini. Pro-
toze do budoucna bude velkou hroz-
bou slunce a obdobi sucha. Musime
se tedy snazit o efektivnéjsi vyuzi-
véani vody a je tfeba zabranit tomu,
aby rostliny trpély suchem. Vime, Ze
vice nez 95 procent vody spotfebuje
rostlina jen na chlazeni sebe samé
ana transport latek z kofenové ob-
lasti na vrchol. Toto ochlazovéni tedy
vyzaduje obrovské mnozstvi energie
avody pro rostlinu. Proto existuje pi-
kovy efekt, kdy se pomoci stinéni, tedy
snahy vyhnout se pfimému slunci po
cely rok, snazime snizit spotiebu vody.

Dalsim, dnes jiz velmi rozsifenym
prvkem je rozvoj udrzitelnych zavla-
zovacich systémd, zejména ve velmi
suchych oblastech. Existuje stile vétsi
poptavka po zavlazovéni, které musi
byt provadéno velmi chytrym zptso-
bem bez plytvani vodou.

Pfipravil Tomas Uhnak. Autor spolupra-
cuje s Ceskou technologickou platfor-
mou pro ekologické zemédélstvi. Kon-
takt: t.uhnak@gmail.com. PrelozZila
Kristyna Cermékova.
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