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Wez glebe w swoje rece!

Z pomocg prostych testéw mozna dokonac szybkiej oceny kondycji gleby. Opisane
ponizej testy pozwalaja na sprawdzenie w warunkach terenowych, czy wystepuja jakies
problemy (np. niska stabilnos$¢ agregatow glebowych, zakwaszenie), jednak nie ustalaja
ich przyczyny.

Najlepiej wykonac testy na kilku réznych typach gleb/stanowiskach, dla lepszego
uwidocznienia wzglednych réznic. Zaleca si¢ wykonanie dokumentacji w postaci zdjec
lub sporzadzenie notatek, ktére moga by¢ pomocne w podzniejszej weryfikacji
ewentualnych zmian jakie zaszly na danym stanowisku. We wszystkich przedstawionych
testach nalezy szczegdlng uwage poswigci¢ wierzchniej warstwie gleby (0-5 cm), poniewaz
obszar ten ma kluczowe znaczenie dla oceny zyznosci gleby.
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Ocena stabilnosci agregatow glebowych (z lewej) i pomiar pH w soli obojetnej (z prawej)

Ilos¢ materialéw potrzebnych do wykonania testow jest niewielka, sa one stosunkowo
tanie 1 fatwo dostgpne. Omowimy nastepujace testy glebowe:

Tab.: Lista testow glebowych do samodzielnego wykonania

TEST Glebowy Potrzebne materiaty
1) Ocena stabilnosci agregatéw waskie naczynie (np. obcieta szklana lub
glebowych na podstawie zmetnienia plastikowa butelka, cylinder, probéwka),
cieczy woda destylowana
2) Pomiar odczynu pH w wodzie naczynie, woda destylowana, paski

wskaznikowe/elektroniczny kwasomierz
3) Pomiar odczynu pH w soli neutralnej | kwasomierz Helliga

4) Test weglanowy (zawarto$¢ wapna) | 10% kwas solny

5) Uziarnienie gleby - metoda woda
organoleptyczna
6) Pomiar infiltracji kawatek rury PVC, woda, ewentualnie ptywak
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Ocena stabilnosci agregatow glebowych
na postawie zmetnienia

Stabilne agregaty glebowe sa podstawowym warunkiem prawidlowej gospodarki
wodno-powietrznej, tworza zrownowazone warunki sSrodowiskowe dla mikroorganizmow
1 zapewniaja poprawng infiltracj¢ wéd powierzchniowych (np. podczas silnych opadow).

Stabilne agregaty glebowe zwigkszajg zdolno$¢ magazynowania wody w glebie 1 znacznie
ograniczaja jej erozje¢. Nastgpujace czynniki fizyczne, chemiczne i biologiczne wplywaja
na stabilnos$¢ agregatéw glebowych:

zywe struktury (korzenie i dzdzownice)
taczniki Ca 1 Mg

zazielenienie (np. rosliny, mulcz)

uziarnienie gleby (zawarto$¢ piasku, itu i pytu)
zawarto$¢ materii organicznej

uprawa gleby

zawarto$¢ mineraléw (np. tlenkow zelaza)

Potrzebne materiaty:

kie okie naczynie (szklanka, cylinder :
was 7 wys . czy (s > €Y der, Stabilna struktura gleby
woda destylowana

Sposob wykonania:

1) glebe lekko rozdrobnic¢ 1 umiesci¢ w naczyniu
(do 1/3 wysokosci)

2) wla¢ wodg destylowang na wysokos$¢ ok. 1cm od krawedzi
naczynia

3) zamkna¢ naczynie dlonia i odwraca¢ do géry dnem przez
ok. 1 do 3 minut, az gleba catkowicie wymiesza si¢ z woda
(nie potrzasac).

Gleba wymieszana z
4) odstawi¢ na co najmniej 30 min. po tym czasie oceni¢ woda

zmetnienie wody
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WSKAZOWKA: Gleba wymieszana z woda destylowana moze postuzyé réwniez do
wykonania pomiaru pH w wodzie (patrg test nr 2).

Ocena wyniku:

Oceniany jest stopien zmetnienia cieczy po opadnigciu gleby na dno naczynia.
:> Czy ciesz jest przejrzysta czy metna?

- ciecz przejrzysta = stabilne agregaty; zywa struktura gruzelek glebowych,
tworzona przez prawidlowo funkcjonujaca biologie glebowa, wodoodporne kompleksy
ilasto-prochnicze, stabilne faczniki Ca i Mg, dobra struktura gleby. Niskie ryzyko erozji
1 zamulenia; dobra infiltracja wody, aktywne organizmy glebowe.

- ciecz zmetniona = umiarkowanie stabilne agregaty; powodem moze by¢
zmniejszona aktywno$¢ biologiczna, dysproporcja migdzy Ca i K. Srednie ryzyko erozji
1 zamulenia, ograniczony doplyw powietrza.

- ciecz m¢tna = niestabilne agregaty; zmniejszona aktywnos$¢ biologiczna,

niedob6r Ca, dysproporcje miedzy Ca, Mg i K. Wysokie ryzyko erozji i zamulenia,
niedob6r powietrza w glebie.
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Poréownanie stopnia zmetnienia cieczy réznych prob glebowych, stuzace ocenie stabilno$ci agregatow glebowych.
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Pomiar odczynu pH w wodzie

Odczyn pH w wodzie okresla st¢zenie jonéw wodorowych (jony H™) w roztworze
wodnym, dlatego na jego podstawie mozna oceni¢ kwasowos$¢ panujaca w ,,porach
glebowych wypelnionych woda”. Ten parametr sumaryczny opisuje wazna cz¢§¢
warunkow srodowiskowych dla organizméw glebowych i jest wskaznikiem dla oceny
dostepnosci skladnikéw pokarmowych.

Potrzebne materiaty:

- waskie, wysokie naczynie (szklanka, cylinder, probéwka, butelka plastikowa)
- woda destylowana
- paski wskaznikowe (np. Merck, Macherey-Nagel)

Sposob wykonania:
:> Wykorzystaé probke z 1. testu lub:

1) glebe lekko rozdrobnic¢ 1 umiesci¢ w naczyniu
(do 1/3 wysokosci)

2) wla¢ wodg destylowana na wysoko$¢ ok. 1cm od
krawedzi naczynia

3) zamkna¢ naczynie dlonia i odwraca¢ do géry dnem
przez ok. 1 do 3 minut, az gleba calkowicie wymiesza
sie z woda,

4) pasek wskaznikowy umiesci¢ w cieczy

. ‘s Paski wskaznik H
5) odczyta¢ wartos¢ pH aski wikaznizowe p

Ocena wyniku:

Otrzymana liczba jest uyjemnym logarytmem dziesi¢tnym stezenia jonéw H' w
roztworze, oznacza to, ze pH 6 jest 10x a pH 5 jest 100x bardziej kwasne od pH 7.
Ocen¢ wyniku mozna odczyta¢ z ponizszej tabeli. Optymalny zakres pH w wodzie to
6,5 do 7,5.

Tab.: wartosci pH w wodzie, wraz z opisem i oceng

pH w wodzie odczyn gleby Ocena
>75 zasadowy ograniczona aktywnos¢ biologiczna
7,5—-6,5 obojetny warto$¢ optymalna (najwigksza aktywnos¢ i
r6znorodnos¢ biologiczna)
6,9 -59 lekko kwasny ograniczona aktywnos¢ biologiczna
55-4,5 kwasny aktywno$¢ biologiczna bardzo ograniczona
<45 silnie kwasny znikoma aktywno$¢ biologiczna
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0
@ Pomiar odczynu pH w soli obojetnej

Odczyn pH w soli obojetnej okresla stezenie jonéow wodorowych (jony H+)
w kompleksie sorpcyjnym i dlatego na jego podstawie mozna oceni¢ zawartos$¢ fatwo
wymiennych kwaséw w glebie. Na podstawie pomiaru pH w soli obojetnej (KCl,
CaClz) mozna okredli¢ w jakim zakresie buforowym znajduje si¢ aktualnie gleba.

Potrzebne materiaty:

- kwasomierz z plynnym indykatorem (np.
kwasomierz Helliga)

- lyzeczka

- woda destylowana, aby umy¢ plytke

Sposob wykonania:

1) Glebe umiesci¢ za pomoca tyzeczki w zaglebieniu
plytki (do polowy). Nie dotyka¢ gleby palcami (pot =
kwasy!)

2) Zala¢ glebg indykatorem, az do jej catkowitego
przykrycia.

3) Ostroznie przechyla¢ plytke przez ok. 2 min. Tak aby

w ,,nasaczonych” porach glebowych doszto do wymiany
jonow. Przechyli¢ plytke tak, aby roztwor splynat do

Pomiar pH w soli neutralnej na
rowka. réznych glebokos$ciach

5) Poréwnac barwe roztworu z barwna skala na plytce (wynik odczyta¢ w ciagu max. 10
minut)

Ocena wyniku:

Zazwyczaj warto$¢ pH w soli obojetnej jest nizsza, maksymalnie moze mie¢ taka sama
wartos$¢ jak pH w wodzie destylowanej, poniewaz s6l obojetna (KCl, CaClz) wypiera do
roztworu kwasy wymienne. W idealnych warunkach (gdy wyniki pomiaréw mieszcza si¢
w optymalnych przedziatach), réznica miedzy pH w wodzie, a pH w soli obojetne;j
powinna wynosi¢ okoto 0,5 do 1 punktu pH. Optymalny wynika da pH w soli
neutralnej to 5,9 — 6,9 pH.

© TB Unterfrauner (2025) — inaczef patrgymy na Paiistwa glebe!
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Otrzymane wynik mozna zinterpretowac z pomocg ponizszej tabeli:

Tab.: wartos$ci pH w soli obojetnej, w raz z opisem i oceng

pH w soli obojetnej odczyn gleby Ocena
>7,5 zasadowy unieruchomienie pierwiastkow
7,5-6,5 obojetny ograniczone udostepnianie
6,9-5,9 lekko kwasny zakres optymalny
5,5-4,5 kwasny rozpad mineratow ilastych
<45 silnie kwasny rozpad struktury gleby

Pomiar odczynu pH w soli obojetnej pomaga w ustaleniu aktualnego zakresu
buforowego na danym stanowisku. Zakwaszenie gleb nie przebiega liniowo, lecz
stopniowo wraz z wyczerpaniem kolejnych buforéw. Uwaga: na podstawie pomiaru
mozna ustali¢ jedynie rodzaj zakresu buforowego, jednak nie mozna okresli¢ stopnia
jego ,,wyczerpania”. W zwigzku z tym, niniejszy pomiar nie moze by¢ podstawa do
wydania zalecen dotyczacych wapnowanial

PHkc,
8.0 pH korzystny zakres
’ bufor weglanowy !

6,5 «utrata weglanéw _ @ - _@_l}l
|

55 * poj. sorpcyjna spada @
H

* wysycenie zasadami maleje
» utrata wymiennych kationow

* rozpad krzemianéw pH
4.8 » utrata pow. sorpcyjnych ;
’ + Al w roztw. glebowym bufor glinowy
+ degradacja gleby
<3,0 * Al w roztw. glebowym

* Al w roslinie

Glebowe systemy buforujace (© TB Unterfrauner GmbH)

- Bufor weglanowy (zweryfikowa¢ za pomocg testu weglanowego): pH > 7
dotyczy glownie gleb wapiennych; zwigzki weglanowe w glebie (np. CaCOs lub
MgCOs3) szybko neutralizuja kwasy. Procesy dynamiczne, takie jak uzupelnianie
sktadnikéw pokarmowych moga by¢ ograniczone.

- Bufor wymiany jonowej: pH 5,9 — 6,9

korzystny dla wickszosci funkcji glebowych (pozadany). Kwasy sq buforowane
poprzez wymiang jonowa, jednoczesnie udostepniane sg skladniki pokarmowe, procesy
glebowe przebiegaja dynamicznie.

- Bufor krzemianowy: pH < 5,9

Rozpoczyna si¢ uwalnianie glinu z krzemianow, mineraly ilaste oraz w kolejnym etapie
struktura gleby, ulegaja rozpadowi. Wymaga pilnej interwencji!

© TB Unterfranner (2025) — inacze patrzymy na Pasistwa glebe!
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Test weglanowy to prosty sposob na sprawdzenie czy w glebie znajduja si¢ zwigzki
weglanowe (np. weglan wapnia lub dolomit). Weglany neutralizujg kwasy, a tym
samym chronia glebe przed zakwaszeniem.

WSKAZOWEKA: Test ten jest pomocny podczas pobierania préb glebowych, aby
unikna¢ mieszania probek o réznych wlasciwosciach (np. zawierajace weglany/nie
zawierajace weglanow).

Potrzebne materialy:
- 10% kwas solny (HCI)
Spos6b wykonania:

1) Na powierzchni¢ gleby nanies¢ ostroznie kilka kropel kwasu 1 obserwowac reakcje

10% kwas solny (z lewej) i reakcja pienienia wskazujaca na obecnos¢ weglanéw w glebie (z prawej)

Ocena wyniku:

Jesli gleba zawiera weglany wapnia/magnezu, teaguja one z kwasem solnym (reakcja:
pienienie/trzeszczenie), z weglanu uwalnia si¢ gaz CO».
Przebieg reakciji (dla weglanu wapnia):

CaCOs+ 2 H' = Ca*" + CO, + H.O

Pienienie wskazuje na obecno$¢ zwigzkow weglanowych, gleba znajduje si¢ w
zakresie buforu weglanowego. Weglany neutralizuja kwasy i chronia glebe przed
zakwaszeniem.

WSKAZOWKA: Prosze stuchaé uwaznie! Jesli nie jest widoczne wyraznie pienienie,
ale stycha¢ trzeszczenie, wskazuje to nadal na obecnos¢ weglanéw (okoto 0,5 -

2%).

© TB Unterfranner (2025) — inaczej patrgymy na Pasistwa glebe!
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Ocena zaobserwowanych reakcji:

Zaobserwowana reakcja, szacowana zawarto$¢ wapna, ocena

Reakcja HCL szacowana ilo$¢ wapna Ocena
brak reakcji <0,5% brak wapna

trzeszczenie 0,5—-2% niska zawarto$¢ wapna
wyrazne pienienie 2-5% srednia zawarto$¢ wapna
silne pienienie > 5% duza zawarto$¢ wapna

- Pienienie, lekkie musowanie lub wyrazne trzeszczenie:

Zasadniczo gleba jest chroniona przed zakwaszeniem i nie wymaga dodatkowego
wapnowania w celu utrzymania zdolnosci buforowych. Nie jest jednak mozliwe
stwierdzenie konieczno$¢ nawozenia Ca dla odzywiania roslin lub stabilizacji agregatow.

— Brak reakcji: w glebie nie ma weglanéw

W celu neutralizacji kwasow moze by¢ konieczne wapnowanie. W takim przypadku nalezy
réwniez sprawdzi¢ odczyn pH i okresli¢ zapotrzebowanie na wapno/nawo6z wapniowy za
pomocg analizy gleby.

WSKAZOWKA: Jesli zaobserwujemy reakcje, mozna pominaé pomiar pH (w wodzie
+ w soli obojetnej), poniewaz gleba znajduje si¢ z zakresie buforu weglanowego (odczyn
obojetny)!

Test ten idealnie nadaje si¢ do oszacowania gradientu zakwaszenie w profilu glebowym.
Jesli na wigkszych glebokosciach mozna zaobserwowacé reakcjg, oznacza to, ze gleba byla
pierwotnie zasobna w wapno.

© TB Unterfranner (2025) — inaczej patrgymy na Pasistwa glebe!



n Technisches Biiro & Chemisches Labor

@ Test rozcierania: uziarnienie gleby

Ugniatajac cz¢Sci ziemiste gleby (2 mm) w palcach, mozemy okresli¢ jej uziarnienie.
Metoda ta idealnie nadaje si¢ do opisywania profili glebowych, poniewaz réznice w
teksturze stajg si¢ czesto widoczne na wigckszych gleboko$ciach (np. przemieszczenie itu).
Tekstura gleby to (%) zawarto$¢ czastek réznej wielko$ci, usystematyzowanych w
nastgpujacy sposob:

- Piasek (S) = 63 um bis 2 mm
- Pyt (U) = 2-63 pm
- H(D)=<2um
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Ciezko$¢ agrotechniczna jest cecha gleby charakteryzujaca ,,cigzkos$¢” jej uprawy
mechanicznej. Gleby /lkkie to gleby piaszczyste 1 pylowe, gleby srednio ciegkie to gleby
gliniaste, a ciggkie to gleby ilaste.

WSKAZOWKA: Gleby gliniaste sktadaja sic w réwnych czesciach z ok. 1/3 piasku, 1/3
gliny 1 1/3 ilu, sq dobrym typem gleby dla wielu upraw ze wzgledu na réwnomierne
rozmieszczenie duzych, Srednich i drobnych porow.

Potrzebne materialy:

- gleba (naturalnie wilgotna)

- woda do zwilzenia

© TB Unterfranner (2025) — inaczej patrgymy na Pasistwa glebe!
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Sposoéb wykonania i ocena:
1) Z probki usunaé wigksze elementy (> 2mm) np. kamienie, korzenie.
2) Prébe w razie koniecznosci zwilzy¢.

3) Utormowac z gleby kulke, jesli si¢ to nie powiedzie, a gleba bedzie si¢ rozpadala,
mamy do czynienia z silnie piaszczysta gleba.

4) Zwroci¢ uwage co czujemy pod palcami podczas ugniatania gleby, czy na palcach i
dloniach pozostaja zabrudzenia po glebie:

— Jesli gleba jest ziarnista, jesli wyczuwamy pojedyncze
ziarenka. PIASEK "

— Jesli gleba jest maczysta. PYL

— Jesli gleba klei si¢ do palcow, a jej powierzchnia blyszczy si¢
po roztarciu. IL

5) Jesli udato si¢ uformowac kulke, w kolejnym etapie nalezy
okresli¢ czy w glebie dominuja czasteczki pytu czy itu.

W tym celu nalezy uformowac watek (grubosci olowka) i
obserwowaé w ktorym momencie walek si¢ zacznie
kruszy¢/tamac:

— Jedli udalo si¢ uformowac walek, jednak kruszy si¢ on przy
ponownym formowaniu. PYL

- Glebe mozna wielokrotnie formowa¢ w walek, zmniejszajac
przy tym jego grubos$¢. GLINA/IL

- Jesli gleba jest bardzo plastyczna i mazista. IEL

WSKAZOWKA: Wysoka zawarto$é¢ materii organicznej (np. w
bogatej w préchnice wierzchniej warstwie gleby) ,,wiaze”
poszczegdlne czastki gleby w podobny sposéb jak it i moze
prowadzi¢ do nieznacznego przeszacowania zawartosci frakcji
ttu. W praktyce rolniczej podzial na gleby lekkie, srednie i
cigzkie jest zazwyczaj wystarczajacy.

Test rozcierania okreslajacy
zawarto$¢ piasku, pytu i itu

© TB Unterfranner (2025) — inaczej patrgymy na Pasistwa glebe!
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@ Pomiar infiltracji

Za pomoca pomiaru predkosci infiltracji mozna wnioskowac o zdolnosci przewodzenia
wody przez glebe. Infiltraga jest definiowana jako wsigkanie wod opadowych do gleby
1 zwykle mierzy si¢ ja w milimetrach na godzing¢ lub minute. Do pomiaru uzywa si¢
rury, ktéra jest wbita w glebe 1 napetniana woda do okreslonej wysokos$ci.

Infiltracja ma kluczowe znaczenie np. dla ochrony
przeciwpowodziowej i jest determinowana przez kilka
czynnikow:

- Wielko$¢ i rozmieszczenie porow (np. kanaly po
dzdzownicach, puste przestrzenie po obumartych
korzeniach)

- Stabilnos¢ agregatéw glebowych

- Nasycenie woda (wilgotnos¢ wstepna)

- Stopien zazielenienia (roslinnosc¢)

- Intensywnos¢ opadéw

Potrzebne materiaty:

- Kawatek rury PVC lub infiltrometr
dwupiericieniowy

- Ewentualnie: ptywak
- Odpowiednia ilo$¢ wody (patrz tab. ponizej))
- Stoper (zegarek, telefon)

Pomiar infiltracji z pomoca rury PVC (u gory)
lub z pomocy infiltrometru dwupierscieniowego (na dole)

Sposob wykonania:
1) Rure lub pierscienie nalezy w pierwszej kolejnosci wbi¢ w badany grunt (na

uzytkach zielonych ponizej darni), tak aby naczynie byly stabilne, a woda nie mogta

wyplywac po bokach.

2)  Jesli uzywamy plywaka, nalezy go umiesci¢ teraz w naczyniu (patrz djecie na dole),
jego ruchu nie moga zaklécac¢ np. rosliny lub inne elementy znajdujace si¢ na powierzchni
gleby.

© TB Unterfranner (2025) — inaczej patrgymy na Pasistwa glebe!
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3) Nastepnie naczynie zalewamy wodg (lo$¢ wody jest podana w tabeli ponizej)
1 niezwlocznie rozpoczynamy pomiar czasu. Nalezy zanotowac objetos§¢ wody lub

poczatkowy poziom wody/ptywaka.

4) W okreslonych odstepach czasu (np. co 2 minuty) notowany jest poziom wody
/ polozenie ptywaka. Mozna zrezygnowac z tych pomiarow czastkowych i poczekaé, az

woda calkowicie wsigknie, a nastgpnie zanotowac czas koncowy.

Tab.: §rednica ruty, poziom napetnienia i ilo§¢ wody

O (cm) Poziom Objetosé £ (mm)

wody (cm) wody (1) 2 (1/m?)
10 20 1,6 200
16 20 4,0 200
16 30 6,0 300
20 20 6,3 200
25 20 9,8 200
25 30 14,7 300

Rura PVC z zaznaczong glebokoscia
wbicia w glebe i poziomem napetnienia
Ocena wyniku:

Poniewaz na podstawie poziomu napelnienia i §rednicy naczynia, znamy objeto$¢ wody
(patrz tabela powyze)), mozemy okresli¢ predkos¢ infiltracji w czasie.

Na przyklad, jesli cala woda (4,01) wlana do rury PVC o $rednicy 16 cm na wysokos¢ 20
cm przesigka w ciagu jednej godziny, odpowiada to ilosci okoto 200 1/m? (200 mm).

1mm przesigknigtego stupa wody odpowiada 1 litrowi/m? lub 10 m?/ha -
niezaleznie od $rednicy rury czy pierscienial Najkorzystniejsza szybko$¢ infiltracji na
gruntach ornych to >100 littéw/m? w ciagu godziny, odpowiada to obnizeniu stupa
wody o >10 cm / godzing.

Uwaga: W tym tescie mierzymy nienasycong przewodno$¢ hydrauliczna gleby.
Najczesciej predkosc infiltracji na glebach z niewielka zawartoscia wilgoci jest szczegolne
duza 1 maleje wraz z wysyceniem gleby woda, az do osiagnigcia przewodnosci nasycone;.
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